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OBIETTIVI DEL PROGETTO MED

* Migliorare la programmazione e la gestione dell’energia negli edifici

scolastici
...utilizzando un sistema innovativo che si basa sull’approccio del ciclo di

vita (oggi contenuto anche nella normativa italiana, ad esempio il codice
degli appalti)...
...calcolando lI'impronta ambientale per valutare gli impatti direttamente

derivanti dal consumo di energia...
...ma anche gli impatti indiretti derivanti dalle attivita che garantiscono il

servizio di educazione agli studenti

* Realizzare uno strumento per il calcolo dell'impronta ambientale del
servizio di educazione svolto nelle strutture scolastiche

* Testare piani di azione per I’energia per le scuole, basati sull’approccio
del ciclo di vita, e la loro integrazione con i PAES dei Comuni
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Che cosa e I'impronta ambientale

“...una misura che, sulla base
di vari criteri, indica le
prestazioni ambientali di un

rodotto o di un servizio...”
P y

,“;@ - “ ... basata

4 HOW sull’approccio
Vv DG del ciclo di
OURYY vita...”
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Perché calcolare I'impronta ambientale?

Per controllare gli
impatti relativi ai
consumi di risorse -

energia, acqua, S
( 8 . .q ~ Per adottare squnh
materiali)
che permettano un

uso piu efficiente

delle risory

0000

Per ottenere vantaggi
economici (riduzione di
costi) e sociali
(comportamenti
responsabili)
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...con |'approccio del CICLO DI VITA

Distribution

—»

-

1) A~ 4} Use
\J_l ‘

: TS
Manufacturing ]-f > 3)S
and Retail g
~ /\

«
>

222} Collection
t’)\% Co

N

’ff/ \

-;

Goods
Services

|

J

\

oA
Design 6 l

Re-use, Recycling,
Energy Recovery,
Resource Extraction Disposal

and Processing

~
)

EUROPEAN UNON

/Wediterranean
M' - 1
% EduFootprint -




CALCOLATORE EDUFOOTPRINT

Misura dell'impatto Obiettivi

Input dati delle scuole

ambientale sostenibilita
-~ ™
Emissioni gas
serra 13 i
\ Y,
JIEIPSE & (Im atto sulla )
distribuzione cibo p. . .
qualita dell’aria
Data base con i - /
fattori di emissione A
. Impatto
e di impatto S sulluso di
Attrezzature e ambientale .
o \_risorse )
manutenzioni
Trasporti Consumi
di energia
Rifiuti N
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Gli indicatori dell'impronta ambientale

EMISSIONI GAS SERRA (kg CO2eq): e la proprieta che hanno una serie di gas (metano, anidride
carbonica, ossidi di azoto), generati prevalentemente dai processi di combustione, di bloccare il
passaggio delle radiazioni infrarosse dalla terra verso l'esterno e quindi generare un disturbo
all’equilibrio termico del pianeta; si tratta quindi di un impatto globale; Fonte dati: IPPC (Gruppo
intergovernativo di esperti sul cambiamento climatico)

PARTICOLATO (kg PM2,5eq): l'indicatore misura le quantita di polveri fini disperse in atmosfera che
possono essere emesse direttamente oppure generarsi in atmosfera da gas precursori (biossido di
zolfo, ossidi di azoto, composti organici, ammoniaca); le principali fonti di produzione sono la
produzione di energia, i trasporti e la combustione in ambito domestico; il suo impatto e
prevalentemente regionale; Fonte dati: Agenzia Europea per I’Ambiente - RAINS (Regional Air Pollution
Information and Simulation)

POTENZIALE DI ACIDIFICAZIONE (mol H+ eq, AE Accumulated Exceedance): si tratta di un
abbassamento del PH dell’atmosfera oppure nelle acque che puo avere ripercussioni sulla fauna, flora,
salute del’'uomo e conservazione dei materiali esposti (es beni artistici); le sorgenti che generano
gquesto impatto sono la combustione per la produzione di energia e il trasporto; il suo valore aumenta
in relazione al tenore dello zolfo nei combustibili; il suo impatto e prevalentemente regionale; Fonte
dati: RAINS
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Gli indicatori dell'impronta ambientale

SCARSITA DELLA RISORSA ACQUA (mc di acqua eq): I'indicatore misura la scarsita relativa
(quindi connessa alle disponibilita e agli usi locali) della risorsa acqua misurata attraverso il
suo consumo; si tratta di un impatto regionale; lI'indicatore si basa sui dati in imput sul
consumo di acqua e calcola la quantita di acqua utilizzata in relazione ad una stima della
guantita di risorsa acqua da conservare (Fonti: metodi di calcolo ReCiPe Midpoint and
BEES+)

SCARSITA DELLE RISORSE MINERALI E FOSSILI (kg Sb-antimonio-eq): 'indicatore misura la
scarsita relativa delle risorse minerali e fossili (comprese quelle finalizzate alla produzione
di energia), attraverso il calcolo della loro disponibilita e il tasso di estrazione; l'indicatore
misura un impatto globale; I'indicatore si basa sui modelli di stima delle risorse disponibili
mondiali messe a punto dall’US Geological Survey, dal World Resource Institute,
dall’/Agenzia Internazionale per I'Energia e da un modello di calcolo (Abiotic Depletion
Potential)
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Quali sono le attivita valutate?

IL SERVIZIO DI
EDUCAZIONE E < SERVIZI INDIRETTI
ISTRUZIONE

SERVIZ| DIRETT| —>

Riscaldamento, - Lo
s Mobilita e

raffreddamento, = '
ey trasporti
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Mense, ; : | » -
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Laboratori

0 O & Gestione rifiuti

Servizi di supporto 'W"

(gestione, amministraz., ecc)

Manutenzione,
servizi di pulizia
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Nel ciclo di vita si consumano energia e risorse...

UPSTREAM CORE DOWNTREAM
&

D D L 4
| L/ |
[ uk [l
prodotti processi di istruzione gestione rifiuti
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| risultati

Aspetto ambientale diretto:
consumi di energia/studente — consumi energia/m? edificio

Impatti derivanti dai consumi diretti ed indiretti di energia e

risorse (e composizione sul ciclo di vita):

* Emissioni di gas serra CO%eq/studente

* Emissioni di particolato PM 2,5/studente

o Effetto di acidificazione AE/studente

 Consumo dirisorse: m3 acqua/studente (prevalente da usi
diretti) e indicatore di riduzione risorse minerali e
fossili/studente (prevalente da consumo prodotti)
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Calculator results

- EduFootprint calculator results of
Environmental footprint impact:

Baseline vs. s.y. 2017/2018

Carbon footprint (kg CO,eq per student)
Energy consumption (total and by student)
Particulate matter (kg PM2.5 eq)
Acidification (molc H+ eq)

Water resource depletion (m; water eq)
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Calculator’s results

Carbon footprint
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Calculator’s results — Carbon footprint

Baseline

kg CO2 eq/studente

Cambiamenti climatici (kg CO2 eq/studente)

12.000 11.495,64
10.000 9.370,22
8.000
6.169,78
6.000
4.847,86
4.318,68
4,000
2.573,31
2. ,46
2.000 I
0 . .
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mm M)/stud  ~B-media=4352,17

4.829,12

3.442,73

2017/2018 Veneto
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kg Co2 eq/studente

Cambiamenti climatici (kg CO2 eq/studente)

7.000
6.116,90
5.000 5.896,74
5.000 —
4519,02
3.999,55
4.000
3.000
2550,36 2.501,22
2.000
1.414,39
895,92 1.079,82 1.123,44 1.018,02
1 2 798,98
1.000 I I 649,51 I I 765,66
0~ : I l . . . : : I )
School  School  School IC School IC School IC School IC - School  Institute  Institute  Institute Institute Institute institute Institute Institute
Coletti  Felissent Paese Postioma SanFior  Silea  Stefanini Barsanti Palladio ISI5 1515 Sartor ISIS Verdi  Liceo Pittoni  Giorgi
Caerano Canova

mm TOT (kg CO2 eq/fstudent)  —M—media=4981,22




Calculator’s results — Carbon footprint

Baseline 2017/2018 Slovenia

SLOVENIA- Climate change SLOVENIA - CO2eq/student
4.000,00
3.000,00 3.703,76
2.594,33 3.500,00
2.500,00
3.000,00
' 2.861,58
2.023,91
+£2.000,00 -
3 £ 2.500,00 = P
: 1.630,68 b 236,33
5 2
= 2 2.009,40
£1.500,00 g 2.000,00
o o~
8 1.159,40 S
¥
£1.000,00 1.500,00
785,28 1.128,65
1.000,00
500,00
500,00
0,00 | T
SI-EF SI-FE SI-FF SI-FKKT+X SI-FRI+X 0,00
SI-EF SI-FE SI-FF SI-FKKT+X SI-FRI+X
W kg CO2 eq/student  —M-average=1,638,72 kg CO2/student —m-average=2.391,94
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Calculator’s results

Life cycle carbon footprint
% by phase
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Calculator’s results — Carbon footprint (% by phase)

. . B
Veneto Baseline with excursions Veneto
8000,00
7000,00
6000,00
E 5000,00
o
-4
2
‘3 4000,00
g )
g
2 300000
2000,00
1000,00 -
= - 2017/2018 with '
WwITth excursions
000 School ISIS School
school | School | School | School | SchoolIC | Schaol IC | School IC | School IC | School 9IS | 0% U schoalisis| (0% | School | School | School
Coletti | Barsanti | Felissent | Paladio | Paese | Postioma | SanFior | Slea | Caerano N Verd | U | pitoni | Stefanini | Giorgl
=TRAVELEXCURSIONS | 228,03 | 206606 | 579,08 | 829,81 | 373480 | 3361 | 55122 | 165275 | 0916 | S377,18 | 349626 675795 | 38476 | 37477 | 7291
End of life 538 8,96 585 817 844 15,68 1473 446 10,90 9,47 15,50 430 24,68 10,76 6,09 Veneto
uHome-school mobility| 52,28 | 23470 | 104,11 | 33634 | 11987 | 7551 | 5571 | 14822 | 386 | 391,74 | 66862 | 297,07 | 640,52 | 172,97 | 32498
mProductconsumption | 48,83 | 26550 | 67,66 | 19279 | 19402 | 102,00 | 6750 | 21L,77 | 19933 | 7623 | 18240 | 10020 | 5450 | 7564 870
mguildingconsumption | 377,68 | 20581 | 193,64 | 30175 | 22680 | 51950 | 78076 | 274,46 | 73434 | 25681 | 28590 6001 | 41515 | 21831 | 3228
5.000
4.000
-
c
a
o
3
3
H 3.000
8 0
2.000
1.000 . . o
” EUROPEAN G0 N 0 Institute institute
° School School | School IC | School IC | School IC | School IC | School Institute | Institute SIS Institute | Institute N Institute | Institute
Medlterranean Colerti | Felissent | Paese | Postioma | SanFior | Slea | Stefanini | Barsanti | Palladio 1siS Sartor | ISisVerdi | U%° | pirtoni | Giorgl
Caerano Canova
= Travel excursions 5571 | 64051 | 377650 | 3248 | S0489 | 118013 | 33210 | 145727 | 41479 | 1875 | 5.02298 | 434350 352314 49050 | 68,10
M - v - End of life 11,15 6,53 10,27 22,79 32,45 3,85 6,93 9,96 5,61 16,39 9,26 6,15 2,93 1.67 527
. ! - § | =Home-schoolmobiity| 133,27 | 10909 | 19650 | 7580 | 11413 | 311,00 | 324 | 43264 | 30865 | 16511 | 70818 | 108630 | 32124 | 124425 | 32043
ﬂ; EduFootprl nt / mProductconsumption | 82,36 | 7055 | 196,04 | 17325 | 6509 | 24836 | 77,55 | 2885 | 5254 | 18838 | 8589 | 19084 | 9544 | 7787 | 1249
. mBuikingconsumption | 598,37 | 247,28 | 32853 | 48035 | 70500 31891 | 22396 | 32535 | 31861 | 65873 | 2625 | 27371 | 5585 | 70218 | 35254




Calculator’s results — Carbon footprint (% by phase)

Baseline without excursions
Veneto - emissioni gas serra CO2eq/studente Veneto

(senza viaggi di istruzione)

1200,00

1000,00

800,00

600,00

400,00 -

kg CO2 eq/student

200,00 -

00 - o - 2017/2018 without excursions

School School School School | School

School | School | School IC IC San School Stefanin School | School SIS ISIS 1515 Liceo School | School
Coletti | Felissent| IC Paese | Postiom X IC Silea . Barsanti | Palladio Castelfr . Pittoni | Giorgi
a Fior i Caerano anco Verdi | Canova

End of life 538 585 8,44 15,68 14,73 4,46 10,76 8,96 817 10,90 9,47 15,50 4,30 34,68 6,09 Veneto {WithOUt excurSions)
= Home-school mobility| 52,28 | 101,11 | 119,87 | 75,51 55,71 | 14822 | 172,97 | 234,70 | 336,34 3,86 391,74 | 668,62 | 297,07 | 640,52 | 324,98 {.000
M Product consumption | 48,83 | 67,66 | 194,02 | 107,90 | 67,59 | 211,77 | 7564 | 26559 | 192,79 | 199,33 | 76,23 | 182,40 | 100,20 | 54,50 870
mBuilding consumption | 377,68 | 193,64 | 226,80 | 519,59 | 780,76 | 274,46 | 218,31 | 29581 | 301,75 | 734,34 | 256,81 | 28590 | 60,01 | 41515 322,85 1800 -

1.400
1.200 -
1.000 —
0 I | I I . - I

i ; 4 | g .
. | | School | School | School IC | School IC | SchooliC | School IC | School | institite | Institate | "™ | instinute | instinte | SO | jnstinte | instinute
. | Coletti | Felisent | Paese | Postioma | Sanfior | Slea | Stefanini | Barsanti | Palladio isissartor | tsisVerdi | Pitoni | Giorgi

kg CO2 eq/student
g 8 B

g

Caerano nova
EUROPEAN UNON

s End of life | s 653 | 1027 | 278 | 245 385 693 9% 561 | 1639 | 92 615 | 29 169 | 527
edlterranean mHome-schoolmobliy| 13327 | 10909 | 19650 | 7580 | 11413 | 31402 | 324 | 4360 | 0865 | 16511 | 70818 | 108630 214 | 124425 32043
M m Product consumption 82,36 70,55 196,04 173,25 65,09 248,36 77,55 288,55 52,54 188,38 85,89 190,84 95,44 .87 12,49
M' mBuildingconsumption | 598,37 | 247,28 | 32853 | 480,35 | 70509 | 31801 | 2239 | 32535 | 31861 | 65873 | 262,52 | 213,71 | 5585 702,14 | 35254
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Calculator’s results — Carbon footprint (% by phase)

2017/2018 Veneto

. .
Veneto (without excursions)
2.000
1.800
1.600
1.400
- 1.200
c
1]
©
2 1.000
7
S
g
~ 800 -+
o]
Q
0 600 -
400 -
200 -+
0 - Insti — -
School School School IC | School IC | School IC | School IC | School Institute | Institute "sltsllt:te Institute | Institute mfit(;:;te Institute | Institute
Coletti Felissent Paese Postioma | San Fior Silea Stefanini Barsanti Palladio 1SIS Sartor | ISIS Verdi Pittoni Giorgi
Caerano Canova
End of life 11,15 6,53 10,27 22,79 32,45 3,85 6,93 9,9 5,61 16,39 9,26 6,15 2,93 1,67 527
m Home-school mobility | 133,27 109,09 196,50 75,80 114,13 311,02 3,24 432,64 308,65 165,11 708,18 1.086,30 321,24 1.244,25 320,43
¥ Equipment 69,08 65,69 186,18 106,37 55,89 199,58 54,98 280,75 10,32 137,46 61,06 182,16 86,88 69,43 0,00
m Toilet and cleaning pr. 6,62 121 183 59,33 4,95 33,50 16,28 0,63 36,83 17,24 13,69 2,60 3,16 4,06 4,24
W Stationery products 1,83 0,24 1,39 1,31 1,02 2,08 0,48 0,36 111 11,07 1,38 0,83 039 1,98 0,55 "
B Paper products 4,83 341 6,65 6,23 3,24 13,20 5,81 6,80 4,28 22,61 9,77 521 5,01 2,39 7,69 .‘
m Thermal energy 482,62 187,64 212,12 314,83 695,24 318,46 142,23 219,99 171,76 572,84 155,72 161,79 30,45 529,98 219,13
B Electric energy 113,67 58,89 115,66 164,81 7,43 0,00 81,40 104,97 145,10 81,21 104,85 111,16 25,29 171,08 132,78
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Calculator’s results — Carbon footprint (% by phase)

Baseline Slovenia

SLOVENIA - Life cycle footprint percentage by area
Carbon footprint (kg CO2 eq)

100%
el
80% -
b
m End of life
0% -
M Travel excursions
E W Home school mobility
. M Product consumption 201 7_201 8
W Building consumption
3
SLOVENIA - Life cycle footprint percentage by area
2 Carbon footprint (kg CO2 eq)
100%
10% -
0% i 90%
SI-EF SI-FE SI-FF SI-FKKT+X SI-FRI+X
80% -
70% -
M End of life
60% M Travel excursions
- .
s0% Home school mobility
® Product consumption
40% - H Building consumption
30% -
20% -
10% -

SI-FE SI-FF SI-FKKT+X SI-FRI+X
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Calculator’s results — Carbon footprint (% by phase)

2017-2018 Slovenia

SLOVENIA - Life cycle footprint percentage by area
Climate change (kg CO2 eq)

H End of life
M Travel excursions
B Home school mobility
B Equipment
I Toilet and cleaning pr.
Stationery products
| I | I |

100%

90% |

80%

70% -

60% -

50% -

40% -

B Paper products

M Thermal energy

30% -
B Electric energy
20% -

10% -

0% -

SI-FE SI-FKKT+X SI-FRI+X
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PIANI DI AZIONE PER IL MIGLIORAMENTO
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| piani di azione per il miglioramento

interreg EDUFOOTPRINT

EDUFOOTPRINT

School Low Carbon Footprint
in Mediterranean Cities

PRIORITY AXIS: Fostering Low-carbon strategies and energy effidency in specific MED
territories: cities, islands and remote areas

OBJECTIVE: 2.1 To raise capacity for better management of energy in public buildings at
transnational level

DELIVERABLE NUMBER: 3.2.3
TITLE OF DELIVERABLE: School Environmental Footprint Guidelines (SEFGs)
WP n. 3: Testing

ACTIVITY N. 3.2

PARTNER IN CHARGE: PP 7 Ambiente Italia

PARTNERS INVOLVED: ALL

Stotus:

| Orofe = Finol & Versionn.2
Distribution:

\rConﬁaenn‘o! -] Pubiic &

Date 20w of September 2017
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Linee guida per buone pratiche
Seminari webinar per formatori
Corsi di formazione per docenti
Azioni concrete per riuso risorse
Attivita didattiche
Monitoraggio energia edifici

Coinvolgimento delle parti interessate
nel ciclo di vita del servizio di
educazione




Piani di azione (Partner — Veneto — Slovenia)

LCA topics (number of actions)
LCATOPICS ALL PARTNER M ITA-VENETO mSLO
42
26
23
17 18 17
1414
6 6 6
4
I 3 33 I 3
1 1 1 1
n la [ [
EMS Energy Energy Energy Energy Energy (RES Equipment Mobility Products Waste
(cooling) (electricity)  (heating) (indirect production)
impact)
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Piani di azione Veneto - Slovenia

ACTION'S OBJECTIVES (number of actions)

|
MONITORING
WATERUSE | pniciion | awaneness | meouction | ANPENERSY wonmora MG NI ey
REDUCING
B TARGET ALL PARTNER 16 26 2 8 6 25 5 51 16
B TA-VENETO 2 3 8 21 5 4
mSLO 1
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50
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30

20

10
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Piani di azione per tutti i Partner

IMPROVEMENT (% all actions) BEHAVIOUR

14%
TECHNICAL
30%
BEHAVIOUR
&TECHNICAL
23%
EDUCATION

29%

MANAGEMENT
PROCEDURES
4%
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Piani di azione per I'area target Veneto-TV

TECHNICAL IMPROVEMENT ITA-VEN
10%

BEHAVIOUR
21%

BEHAVIOUR
&TECHNICAL
23%

MANAGEMENT
PROCEDURES
13%

EDUCATION
46%
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Veneto - Sloven

i azione per

Piani d

ions)

TARGET REACHED (number of act

B ITA-VENETO mSLO
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Grazie per l'attenzione

Contatti:
Simona Canzanelli
Roberto Cariani

Ambiente Italia srl

+39 0422 445208
simona.canzanelli@ambienteitalia.it
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